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•START• USER WELHAH B [400,414] JOB E SEQ, 3237 DATE 17-NOV-75 15:06:13 HONJTOR NETMON 5,078 V3 <AUG 12 T •~TART• 
REQUEST CREATED: 17-NOV-75 15:07:17 
FILE: DSKA1:E[400,414J CREATED: 17-NOV-75 15:02:00 <155> PRINTED: 17-NOV-75 15:06:21 
QUEUE SWITCHES: /PRINT:ARROW /FILE:ASC!I ICOPIES:2 /SPACINGl1 /LIHIT:38 /FORMS:NORMAL 
FILE WILL BE RENAHED To <055> PROTECTION 
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• PROLOG EQUATION SOLVING PROGRAM, 
• BOB WELHAM 1975, 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• SOLVE ONE EQUATION IN ONE UNKNOWN, 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
+SOLVEll<•EQN,•U,•ANS)-SORTERCSOLVING-•ECN-FOR-oU)-LIGNE-L!GNE 

-SOLllC•EQN,oU,oANS>-ANSWERC•ANS), 

• LOOK FOR SPECIAL CASES FIRST. 

+SOL11C•LHS=0,oU,•U=•SOL>-LINEAR<•U,•LHS,oA,•B>-I 
-SIMPLIFYC-1,•B.<•A:-ll,•SOL), 

+SOL11<•LHS:0, 0 U,oU:•SOL1 # •U=•SOL2l-QUADCoU,•LHS,•A,•B,•C)-/ 
-TRACE<QUADRATIC-EQUAT!ON-IN-•Ul-TRACE(COEFF!CIENTS-•A-•B-•Cl 
-SIHPLIFY<<•B:2+-1,4.•A.•C>:(2:-1),oSQRT) 
-SIHPL!FY(C-1.•B••SQRT>.(2.•A> :-1,•SOL1> 
-SIMPL!FY(C-l,•B•-1.•SQRTl,C2,•Al :-1••SOL2>, 

0 THEN TRY BASIC METHOD OF ISOLATION, COLLECTION AND ATTRACTION, 

+SOL11C•EQN,•U,•ANSl-COLLECT(•U,•EQN, 0 NEWl-SOL11(•NEW,0 U,oANS), 

+SOL11<•EQN,•U,oANSl-ATTRACTC•U,•EQN••NEWl-SOL11(•NEW,oU,oANSl, 

• ISOLATION ROUTINES, 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
+ISOLATEC•X,•EON1#oEQN2,oANS1#oANS2)-/ 

-ISOLATE<•X,oEQN1,oANS1>-ISOLATEC•X,oEQN2,oANS2>, 

•ISOLATE<•X,•LHS=•RHS,•ANS> 
-PERM2C•LHS,oRHS,0 L,oR>-FREEOF(oR,oX)-S!NGLEOCC<•L,•Xl 
-TRACE(JSOLATJON-ON-•LHS=•RHS-FoR-•x> 
-SETUPC•X, 0 L,•LMl-ISOLATESC•AXIOMl 
-APPLYCLTR,oAXIO~,•LH=•R••NEWl 
-ISOLATE<•X,•NEW,•ANS) . 
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+SETUP<•X,0 U••v,op+eQ)-/-PERM2<•U••V,•P,•Ql-SINGLEOCC<•P,•Xl, 
+SETUP<•X,•U,•V,oP,oQ)-/-PERM2<•U,•V••P,•Ql-SINGLEOCCC•P,•X>, 
•SETUP<•X,oE,•El, 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• COLLECTION ROUTINES, 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•COLLECTC•X,•OLD••NEWl-OCCC•OLO,oX,•Nl-lNF(oN,2)•/-FAIL, 

•COLLECTC•X,•OLD,•NEWl-TRACECCOLLECTING-•X-IN-•OLOl 
-oCCC•OLD,•X••Nl 
-COLLECTS<•AXIOM:•HOWl-APPLY<•HOW,0 AXIOH,0 0LD,•NEWl 
-OCC!•NEW,•X••M)-INF(•H,•Nl 
-TRACE<COLLECTION-SUCCESSFUL), 

• TRY TO COLLECT WITHIN A SUB-TERM, 

•COLLECTC•X,•OLD••NEW>-UNIVC•OLD••F,•A,NIL> 
·COLLECT<•X,•A,•B>-UNIVC•NEW,°F.•B.N!L) • 

•COLLECTC•X,•OLD,•NEW>-UNIV<•OLD,•OP,0 ARG1,oARG2,NILl 
-COLLECT<•X,•ARG1,•ARG3)-UNIVC•NEW,o0P.•ARG3,•ARG2,NIL> . 

•COLLECTC•X,•OLO,•NEW)-UNIVC•OL0,•0P,•ARG1.•ARG2,NIL) 
-COLLECTC•X,•ARG2,oARG3>-UNIV!oNEW,0 0P,•ARG1, 0 ARG3.NIL>, 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
o ATTRACTION ROUTINES, . 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

+ATTRACT<•X,•OLD,•NEW>-TRACE(ATTRACTING-•X-IN-•OLD> 
-ATTRACTS<•AXIOM:•HOWl-APPLY<•HOW,•AXIOM••OLD,•NEW> 
-TRACE<ATTRACTION-SUCCESSFUL), 

•TRY TO ATTRACT WITHIN SUB-TERM, 
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•ATTRACT(oX,•OLO••NEW)-UNIV<•OLO••F,0 A,NILl 
-ATTRACTC•X,0 A,•Bl-UNIVC•NEW,•F.•B,N!Ll, 

+ATTRACT(•X,•OLO,•NEWl-UNIVC•OLO,•OP,•ARG1,•ARG2,NILl 
-ATTRACTC•X,•ARG1,•ARG3)-UNIV<•NEW,•OP,oARG3,•ARG2,NIL>, 

+ATTRACT<•X,•OLO,•NEW>-UNIVC•OLO,•OP,•ARG1,•ARG2,NIL) 
-ATTRACTC•X,0 ARG2,•ARG3)-UNIV(oNEW,•OP,oARG1.•ARG3.NIL>. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• SIMPLIFICATION ROUTINES, 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• QUICK KILLS, 

+SIMPL!FY<•E,•E>-UNIVC•E,•CONSTANT,NILl-/, 
+SIMPLIFY(-1,-1)-/, 
•S!HPLIFYC•E,•E>-WONTS!HPC•El-/, 

+SIMPL!FYC•E,•Rl-TRACE<Sl~PLIFY!NG-•E> 
-SI MPLI FESC •AX> 
-APPLYCLTR,•AX,•E••Sl-/-SIHPLIFY<•S,•Rl, 

+SIMPLIFYC•E,•Rl-UNIV<•E,•OP, 0 E1,•E2,NIL) 
-SIMPL!FYC•E1,•R1l-SIHPLIFYC•E2,•R2)-0!FFC•E1,•E2,oR1,oR2)-/ 
-UNIVC•F,•OP,•R1,•R2,NIL>-SIHPL!FYC•F,oR), 

+SIMPLIFYC•E,•Rl-UN!VC•E••F.•A,Nlll 
-SIHPLIFYC•A,•Bl-DIFF(oA,•Bl-/ 
-UNIV(oD,•F.•B.NIL>-SIMPLIFYC•D,•Rl, 

+SIMPLIFYC•E••El-AJOUTC(+WONTSIMPC•E>>,NIL), 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• DESCRIPTION ROUTINES . 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•LINEAR<•U,oU,1,0)-/, 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

•LJNEAR<•U,•E1+•E2,•A,•Bl 
-LJNEAR<•U,•E1,oA1,•B1>-LINEAR(•U,oE2,•A2,•B2l-/ 
-SJHPLIFY<•A1••A2,oAl-SJMPLIFY<•B1+oB2,•Bl, 

+LINEAR<•U,oE1,oE2,•A,oB>-PERM2<•E1,•E2,•E3,•E4l 
-FREEOF<•E3,•Ul-LINEAR<•U,oE4,oA4,•B4) 
-SIHPLIFY(•E3,•A4,•Al-SIHPLIFY<•E3,•B4,o8), 

+QUAD<•U,•u.•U,1,0,0)-/, 

+QUADC•U,•U:2,1,0,0)-/, 

+QUAO<•U••El••E2,oA,o8,oC) 
-QUAO<ou,0 E1,•A1,•B1,•Cll-QUAD<•U,•E2,oA2,•B2,•C2l-/ 
-SJHPLJFY(oA1•oA2,oAl 
-SIHPLIFY<•Bl••B2, 0 Bl 
-SJMPLIFY<•C1••C2,•Cl, 

+QUAO<•U,•E1,•E2,•A,•B,•Cl 
-PERM2<•E1,oE2,oE3,oE4>-FREEOF<oE3,oU)-/ 
-QUAO<oU,•E4,•A4,•B4,•C4l 
-SIMPLJFY<•E3,oA4,•Al 
-S!HPL!FY<•E3,o84,•Bl 
-SIHPLIFY<•E3.oC4,oCl, 

+QUAD<•U,•E1,•E2,•A,•B,•Cl 
-LINEAR<•U,•E1,•A1,•B1>-LINEAR( 0 U,•E2,oA2, 0 B2l 
-SIHPLJFY(•A1,oA2,•Al 
-SJMPL!FY<•A1.•B2••A2,o81,•Bl 
-SIMPLJFY(•B1.oB2,•Cl. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• SIMULTANEOUS EQUATIONS ROUTINES, 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
+SIMSOLVE<TRUE,NIL,TRUEl-/, 

+SIHSOLVE<•ES1#•ES2,0 US, 0 ANS1#oANS2l 
-TRACE<DISJUNCTION-•ES1-0R-•ES2l 
-SJHSOLVE(0 US, Al151 •i:S1l-SJHSOLVE<0 ES2,•US,•ANS2), 

e51 I us, f\NSl 

+S!HSOLVE<•ES,•US,•ANS&•ARl 
-TRACE<SIMULTANEDUSLY-SOLVJNG-•ES-FOR-•USJ 
-SELECT<•U,•US,•URl-SELECTA<•EQN,0 ES,*ERl 
-CONTAINS<•EQN,oU)-SOLVE11<•EQN,•U,•ANS>•/ 
-SUBST!TUTE<•ANS,•ER,*NEWEONS) 

---
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• • • -SIHSOLVECoNEWEQNS,oUR,oAR>, 

• • +FIN, 

• • • • • • • • • • • 
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